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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wymiang nha preizolowang
niskoparametrowej kanalowej sieci cieptowniczej na Os. Wiosny Ludéw - ul.
Sienkiewicza w Kepnie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST bedzie miata zastosowanie jako dokument przetargowy przy wyborze Wykonawcy
okreslonego w p.1.1 zakresu robot.

1.3 Nazwy i kody CPV
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty
ziemne,
45111200-0 Roboty ziemne,
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45321000-3 Izolacje cieplne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

1.4 Okre s$lenia podstawowe
Rura preizolowana - ukiad zespolony sktadajgcy sie z rury wiasciwej - przewodowej,
polietylenowej rury ostonowej (rura zewnetrzna) i pianki izolacyjnej wypelniajgcej
przestrzen, miedzy rurg stalowg a rurg zewnetrzng, spetniajgca wymagania normy PN-
EN 253.
Rura wilasciwa — atestowana rura stalowa ze szwem, wykonana ze stali P235 GH
spetiajgca wymagania normy PN-EN 253 dotyczgce jakosci, srednic i minimalnej
grubosci scianek.
Pianka izolacyjna — materiat izolacyjny w postaci pianki poliuretanowej bezfreonowej, o
jednolitej strukturze komérkowej z zawartoscig komérek zamknietych nie mniejszej niz
88%, z $rednig gestoscig catkowitg pianki min 80 kg/m3. Izolacja ze sztywnej pianki
przystosowana powinna by¢ do pracy w temperaturze ciggtej co najmniej 135 °C, oraz
spetiaé warunki normy PN-EN 253 i PN/B-02421.
Rura zewn etrzna — rura ostonowa, zewnetrzna, wykonana z twardego polietylenu PE o
gestosci nie mniejszej niz 944 kg/m3, w kolorze czarnym, z wskaznikiem szybkosci
ptyniecia MFR w granicach 0,1+ 0,5 g/10 min, o minimalnej grubosci scianek zgodnie z
normg PN-EN 253.

1.5 Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych zgodnie z umowg prac
okreslonych w dokumentacji budowlanej i specyfikacji technicznej.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren  budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, dzienniki budowy oraz dokumentacje
budowlano- wykonawcze.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ teren budowy w uzgodnieniu z jego
zarzadcg lub wlascicielem. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe zabezpieczenia t.j. zapory, swiatta
ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze itp. zapewniajgc bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega osobnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowy.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy i normy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.4 Ochrona przeciwpo zarowa i bhp

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét przepisy
ochrony przeciwpozarowej i przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.5.5 Ochrona i utrzymywanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt, t.j. do odbioru koncowego.
Utrzymywanie powinno by¢é prowadzone w taki sposdb, aby budowa lub jej elementy
byly w zadawalajgcym stanie do momentu odbioru.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac wylgcznie materiaty dopuszczone do
stosowania w budownictwie, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Producent
materialdbw odpowiada za dobdr surowcéw, ich skiad i warunki produkcji. Do
dostarczonych materiatéw do budowy sieci powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci z
normami lub aprobatami technicznymi.

Rury preizolowane powinny by¢é oznakowane.

Na rurze ostonowej producent powinien oznaczyc:

- rodzaj surowca — polietylenu PE za pomocg nazwy lub kodu,

- MFR — wartosc¢ z tablicy wedtug deklaracji dostawcy surowca,

- nominalng srednice i nominalng grubosc¢ scianki rury ostonowej,

- rok i tydzieh produkciji ( moze byé za pomoca kodu),

- swoj znak identyfikacyjny.

Producent zespotu rurowego powinien oznaczy¢ na rurze ostonowej:

- nominalng $rednice i nominalng grubosc¢ scianki rury przewodowej,

- gatunek i symbol stali,

- swoj znak identyfikacyjny,

- rok i tydzieh wypeltnienia piankg ( moze by¢ za pomocg kodu ).

Zakres materiatowy zamieszczono w dokumentacji projektowe;.

Ruroci agi preizolowane
Do budowy sieci cieplnej zaprojektowano rury preizolowane z izolacjg standardows,
pojedyncze do uktadania w systemie bez kanatlowym.

Kolana
Dla calego zakresu $rednic nalezy stosowac¢ kolana prefabrykowane (preizolowane).

Odgatezienia
Do budowy sieci cieplnej nalezy stosowaé¢ odgatezienia prefabrykowane (preizolowane)
prostopadte, a réwnolegte - sktadane.

Zakonczenia

- Miejsca, gdzie rury preizolowane wchodzg do budynku, zabezpiecza sie przed
przenikaniem wody za pomoca pierscienia uszczelniajgcego.

- Zakonczenia rur preizolowanych w budynkach na polgczeniu z sieciami tradycyjnymi
zaopatrzy¢ nalezy w koncowki termokurczliwe.

Zawory preizolowane

Zakres $rednic: okreslony w dokumentacji projektowej. Moga byé stosowane zawory
odcinajgce z odwodnieniem / odpowietrzeniem oraz zawory odcinajgce, odpowietrzajace
i odwodnieniowe.

Mufy

Potgczenie poszczegdinych rur preizolowanych ze sobg za pomocg muf. Dla catego
zakresu srednic rur ostonowych mozna stosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie, do zalewania ptynng pianka.

strona 3



3. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

3.1.

3.2.

3.3.

Dostawa i roztadunek

Rury preizolowane dostarczane sg na miejsce budowy samochodami. Przy
roztadunku nie wolno rur rzuca¢ ani stacza¢ na ziemie. Rury o dlugosciach 12m
wymagajg zastosowania dzwigu przy  rozladunku. Rury nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem. Do podnoszenia nie wolno stosowaé¢ tahcuchéw ani lin stalowych
mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng rure ostonowa.

Szczegblng uwage nalezy zachowa¢ w przypadku stosowania podwdjnych pasow
parcianych. Podczas wilgotnej pogody pasy mogg mie¢ tendencje do zjezdzania, co
moze by¢ przyczyng wyslizgniecia sie rur.

Do podnoszenia nalezy stosowac¢ tasmy parciane o szerokosci min. 100mm.

W przypadku roztadunku rur diuzszych niz 12m nalezy stosowac trawers.

Magazynowanie

Rury nalezy przechowywaé¢ i magazynowaé¢ w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na ptaskiej powierzchni lub na podktadach tak, aby nie
byly nadmiernie sciskane ( max dopuszczalny nacisk wynosi 0.3 MPa)

Rury zaleca sie uktadac¢ tak, aby nalepki na rurach znajdowaly sie po jednej stronie.

W czasie wystepowania niskich temperatur zewnetrznych nalezy unikaé uderzen,
duzych odksztatceh oraz duzych naprezeh $ciskajgcych moggcych doprowadzié do
uszkodzenia transportowanej rury.

Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z transportem, podnoszeniem,
przemieszczaniem oraz cieciem rur przy temperaturach zewnetrznych ponizej -15 °C.

Transport i magazynowanie
Sktadowanie i magazynowanie elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane: kolana, odgalezienia, redukcje, zawory i inne nalezy
przechowywa¢ i magazynowa¢ w taki sposdb, aby byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zgnieceniem zewnetrznej rury polietylenowej oraz korozjg
wewnetrznej rury stalowej.

Przechowywanie pianki poliuretanowej

Plynng pianke poliuretanowg nalezy przechowywa¢é w suchym pomieszczeniu
w temperaturze 16-30°C zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Skiadowanie i magazynowanie muf i odgatezien sktadanych

Mufy i odgatezienia sktadane nalezy przechowywaé w workach w komplecie wraz z
dostarczanymi przez producenta elementami kompletu zlgcza. Celem unikniecia
przypadkowego uszkodzenia ochronnej warstwy polietylenowej podczas roztadunku nie
mozna muf i odgalezien rzucaé, ani stosowaé ostrych narzedzi. Mufy oraz odgalezienia
skladane zaleca sie przewozi¢ i przechowywaé utozone w skrzyniach.

Sktadowanie pozostatych elementéw systemu rur preizolowanych

Pozostate elementy nalezy przechowywaé zgodnie z warunkami podanymi przez
producenta. Kohcowki i opaski termokurczliwe nalezy przechowywaé w suchych
pomieszczeniach, by zabezpieczy¢ je przed wpltywem promieni stonecznych i wysokiej
temperatury. Koncowki i opaski nalezy przechowywaé wraz z ochronng folig
zabezpieczajgca warstwe mastyki. Filc nalezy przechowywa¢ w opakowaniach foliowych
w zamknietych pomieszczeniach w temp. 0-30 °C o wilgotnosci wzglednej 30-70%.

4. SPRZET

4.1.

Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy wilasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.
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4.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki, mtoty pneumatyczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
- transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki itp.),
- sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki itp. ) i zamulajgcego.

4.3. Sprzet do wykonania sieci
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujagcego sprzetu:
- spawarka elektryczna,
- wiertarka elektryczna, mtot elektryczny
- zestawy Kluczy,
- pita tarczowa elektryczna,
- palniki i butle z gazami technicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg budowlang, obowigzujgcymi normami, instrukcjami montazu
poszczegdlnych materialtbw opracowanych przez ich producentéw, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacjg
budowlang oraz specyfikacjg techniczng i spowoduje to pogorszenie jakosci budowli, to
Wykonawca na wlasny koszt musi doprowadzi¢ do stanu zgodnego z dokumentacja.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé dostosowania do nieprzewidzianego w
dokumentaciji stanu po wykonaniu wykopow w terenie budowy.
Przed przystgpieniem do wykonywania robdét nalezy wytyczy¢é trasy przewodow
w wykopach i otworéw w scianach zewnetrznych budynkéw, przez ktdre cieptociggi bedg
przeprowadzane.

5.2. Roboty ziemne i demonta zowe

5.2.1. Wykopy
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé¢ wykopy kontrolne w celu
wyznaczenia rzednych dna i osi rur istniejgcych sieci cieplnych w miejscach potgczenia
Z projektowang siecig cieplng. Wykop otwarty dla rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z
zalgczonymi rysunkami do dokumentacji.
W przypadku wykonywania wykopu gtebszego niz 1,0m, a takze w poblizu $cian
budynkdéw oraz drzew nalezy zabezpieczyé Sciany wykopu szalunkami drewnianymi
natomiast drzewa zabezpieczy¢ przed przewrdceniem poprzez mocowanie pasami do
zastrzatéw (kotkdw drewnianych wbitych w ziemig). Sieci nalezy utozy¢ w odlegtosci 2m
od drzew, a w przypadkach wiekszych zblizeh — w pozostawionych specjalnie odcinkach
kanatéw cieptowniczych, ktérych przeswit po wlozeniu rur nalezy zamulié.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg, grunt dna wykopu nie
powinien by¢é naruszony. Podczas montazu rurociggéw wykop powinien byé
odwaodniony.
W miejscach kolizji z urzgdzeniami podziemnymi prace nalezy prowadzi¢ recznie,
szczegolnie nalezy uwazaé¢ przy kablach telekomunikacyjnych, kablach eNN oraz
gazociggach.

5.2.2. Wywd6z nadmiaru ziemi i elementéw z demonta  zu
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopow, powinny by¢ wywiezienie przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw do wywiezienia nadmiaru ziemi nalezy do
Zamawiajgcego, po uzgodnieniu miejsca wywozu z Urzedem Miasta. Wywo6z odpadow
nalezy zgtosi¢ do specjalistycznej firmy zajmujgcej sie utylizacjg odpadoéw. Do
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kontenerow podstawionych przez specjalistyczng firme nalezy skladowac: elementy
betonowe z kanatéw, izolacje z rurociggow, czesci roslinnosci powstale jako odpady w
wyniku prac ziemnych.

5.2.3. Wykonanie podsypki
Na dnie wykopu nalezy utozy¢ podsypke o grubosci minimum 100mm z piasku nie
zawierajgcego gliny, ostrych kamieni i innych ciat moggcych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.
Podsypke nalezy zagesci¢. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0 + 8mm (dopuszczalna
jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarach 8 + 20mm).

5.2.4. Wykonanie obsypki
Obsypke rurociggébw oraz zasypke wykopu mozna wykona¢ po uprzednim odbiorze
robét zanikowych, sprawdzeniu szczelnosci i jakosci potaczen, potwierdzonych wpisem
do dziennika budowy. Obsypka boczna i zasypka do wysokosci 10cm ponad gérng
krawedz plaszcza rur musi by¢ wykonana z piasku j.w., wymagany stopieh
zageszczenia — 95%, w strefie kompensaciji 94%.

5.2.5. Roboty demonta zowe na likwidowanych sieciach
W celu demontazu rur istniejgcej sieci cieplnej nalezy wykona¢ wykopy kontrolne
w celu wyznaczenia rzednych wierzchu istniejgcych sieci cieplnych.
Na odcinkach gdzie sie¢ preizolowana prowadzona jest po trasie istniejgcych kanatow
cieptowniczych (oznaczonych na profilach), nalezy zdemontowaé elementy tych
kanatéw, w tym tupiny, poduszki podpoér $lizgowych, punkty state oraz — na odcinkach
wymagajgcych wiekszego zagtebienia - podtoza betonowe, z wyjgtkiem odcinkoéw w
poblizu drzew, ktére bedg wykorzystane do utozenia sieci cieplnej aby nie uszkodzic¢
systeméw korzeniowych, oraz przejs¢ pod ulicami Wiosny Ludow oraz Sienkiewicza.
Odcinki te — po przeprowadzeniu w nich rur preizolowanych z zachowaniem
systemowych wymogdéw dotyczgcych otulin  piaskowych — zamuli¢ w sposob
zabezpieczajgcy przed ewentualnym drenowaniem pustych przestrzeni terenow
sasiednich zagrazajgcym powstawaniem zapadlisk.
Kolidujgce z budowang sieci elementy zabudowy terenu np. ogrodzenia, murki, hustawki
itp. na czas budowy nalezy zdemontowaé, po zakonczeniu prac ponownie zamontowag.
Na calych oznaczonych odcinkach nalezy usung¢ istniejgce rurociggi kolidujgce z
projektowang preizolacjg. Na pozostawionych odcinkach sieci nalezy zaspawac
koncowki rur. Sciany pozostawionych kanaléw nieczynnej sieci nalezy zamurowaé, w
celu zabezpieczenia przed zapadaniem sie terenéw spowodowanym przenikaniem do
kanalbw wody i mas sgsiednich gruntéw. Zamurowane $ciany kanaldw nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig lepikiem asfaltowym na zimno.
Nalezy zlikwidowa¢ komory cieptownicze na nieczynnej sieci cieplnej opisane w
dokumentacji poprzez demontaz armatury i rurociggébw, demontaz ptyt nad komorg,
zasypanie piaskiem i zageszczenie ubijakami mechanicznymi.
Z demontowanych rurociggéw nalezy zdjg¢ izolacje i przekaza¢ do utylizacji firmie
specjalistycznej.

5.2.6. Zasypanie wykopu
Warstwe zasypki ponad 10cm nad wierzch rur moze stanowi¢ ziemia z wykopu,
wymagany stopien zageszczenia —95% w poboczu, 97% pod nawierzchnig drogi.
Minimalna wysokosc¢ zasypki - 400mm( pod jezdnig od dolnej krawedzi konstrukciji).
W przypadku zblizen do kabli energetycznych na odlegtos¢ mniejszg od 50cm, nalezy
zastosowac ostony z rury dzielonej o dn110 o dt. 2,5m nad miejscem kolizji.
W przypadku zblizeh do sieci gazowych z PE, nalezy zabezpieczy¢ je poprzez nalozenie
rur z PVC i zapiankowanie.

5.2.7. Mechaniczne plantowanie terenu
Po zasypaniu wykopdw w celu odtworzenia nawierzchni na terenie prowadzonych robét
zwigzanych z budowg sieci nalezy podtoze wyprofilowac¢ i wyréwna¢ za pomocg sprzetu
mechanicznego.
Nawierzchnie nalezy doprowadzi¢ do stanu, jaki byt przed rozpoczeciem budowy.
Wierzchnig warstwe terenu np. zwir, piasek, humus przed wykonywaniem wykopu
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nalezy utozy¢ na odktad w poblizu terenu budowy. Po zakonczeniu prac zgromadzony
materiat nalezy rozplantowac.

5.3. Monta z sieci cieplnej

5.3.1. Montaz rur preizolowanych

Rury zaleca sie montowa¢ w wykopie na pryzmach usypanych z piasku lub na
drewnianych podkladach, ktére bezwzglednie nalezy usung¢ przed wypetnieniem
wykopu piaskiem. W poblizu drzew oznaczonych na profilach rury nalezy wtozy¢ do
istniejgcego kanatu cieptowniczego tak, aby nie uszkodzi¢ korzeni drzewa. Dla matych
srednic dopuszcza sie montaz rurociggéw utozonych na podkladach nad wykopem.
Podktady nalezy wykonac z belek drewnianych o wymiarach min.100x100mm. Dla rur o
wymiarach powyzej dz114.3/200 nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ podporek, gdyz
zlamanie sie jednej podporki moze spowodowaé reakcje tahcuchowg. Rury nalezy
uktada¢ w taki sposéb, aby w miejscu spawania rur byla jedna nalepka. Nalepki na
rurach powinny znajdowac¢ sie od strony zrodia ciepta.

Montaz prefabrykowanych elementéw sieci cieplnej t.j. odgalezienia, kolana, rury
wejsciowe odbywa sie analogicznie jak rur. Po zmontowaniu rurociggu,
przeprowadzeniu préby cisnieniowej (1.5 x cisnienie robocze), zainstalowaniu muf
i zaizolowaniu potgczen rurocigg nalezy opusci¢c do wykopu na szerokich pasach za
pomocg dzwigdw. llos¢ dzwigow i paséw zalezy od dlugosci i $rednicy rurociggu.
Podczas opuszczania rurociggdw rozstaw pasow oraz ich szerokosé nalezy dobra¢ tak,
aby nacisk na plaszcz zewnetrzny nie przekroczyt wartosci 0.3 MPa, a haprezenia
Zwigzane z ugieciem rur nie przekroczyly wartosci 0.2 MPa.

W miejscach oznaczonych na schematach montazowych zastosowano maty
kompensacyjne. Maty o wymaganych grubosciach nalezy przycigé na odpowiednig
dlugos¢ w zaleznosci od $rednicy rurociggu i parametrow okreslonych w projekcie
wykonawczym. Maty nalezy w zasadzie uklada¢ po obu stronach rur (kolan
kompensujgcych), warstwami jedna na drugiej do uzyskania zaprojektowanej grubosci.
Po wykonaniu obsypki na piasku utozy¢ tasme ostrzegawcza.

5.3.2. Ciecie rur
Podczas montazu rurociggu czesto zachodzi potrzeba przyciecia rury. Nalezy wéwczas
usungc¢ rure zewnetrzng oraz izolacje na dtugosci min. 150 mm od konica rury stalowe;j.
Koniec rury stalowej nalezy dokladnie oczysci¢ z pianki izolacyjnej, aby podczas
spawania nie wydzielaly sie szkodliwe zwigzki chemiczne.
Rure zewnetrzng zaleca sie cigc specjalng reczng pitg do rur z alarmem.
Nie nalezy stosowac do ciecia szlifierki za wyjatkiem sytuacji opisanych w dalszej czesci
nin. punktu. Do ciecia stosowaé pite reczng lub wycinarke. Przy stosowaniu pity
tarczowej nalezy zachowaé¢ duzg ostroznosé. W temperaturze otoczenia ponizej +10°C,
rure ostonowg przed cieciem nalezy bezwzglednie podgrza¢ tagodnym plomieniem
gazowym do temperatury 20-30°C. Nalezy zwréci¢é uwage na fakt, ze ciepto
stosunkowo wolno przenika w gigb plastikowej powloki. Jednoczesnie nalezy uwazag,
aby jej nie przegrzac¢ zwtaszcza w miejscach, ktore bedg potem zgrzewane.
Przy podgrzewaniu rur o duzej srednicy zaleca sie stosowaé specjalne ostony np.
w postaci nhamiotu.
W celu latwego usuniecia cietego plaszcza rure zewnetrzng zaleca sie cigé po
obwodzie, a nastepnie wzdtuz rury na skos. Nalezy uwazag, by nie cigé rury zbyt daleko
w kierunku osiowym (nie powinno sie przekroczy¢ wymiaru 440 mm), gdyz mogtoby to
spowodowac powstanie karbu i pekniecie rury ostonowej na duzej dtugosci.
W wyjatkowych wypadkach do ciecia prostych rur mozna zastosowac szlifierke. Nalezy
jednak pamieta¢, ze stosowanie szlifierki powoduje wytworzenie wysokiej temperatury i
w — w przypadku polietylenu - powstanie miejscowego zgrubienia stopionego ptaszcza
HDPE. Przecinane miejsce staje sie kruche i podatne na wytworzenie sie karbu, co
moze doprowadzi¢ do pekniecia ptaszcza zewnetrznego. Uzywajgc szlifierki nalezy
najpierw wykona¢ dwa obwodowe ciecia i usungc¢ ptaszcz zewnetrzny oraz pianke
izolacyjng. Przecig¢ rure stalowg oraz fazowaé koncowki rur do spawania. Ptaszcz
zewnetrzny przycig¢ na wlasciwa diugos¢ uzywajac pity recznej, lub wyrzynarki w taki
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sposoOb, aby zabezpieczy¢ sie przed mozliwoscig pekniecia powtoki zewnetrznej
podczas montazu zigcza.

5.3.3. Spawanie
Wszystkie polgczenia nalezy wykonaé poprzez spawanie tukowe, stosujgc elektrody
ER-346, ESAB 5300 lub PHILIPS 365. Dopuszcza sie ( dla rur o grubosci scianki do
3,6mm) spawanie gazowe z zastosowaniem drutu SPG 6, H 44 lub DMO. Wszelkie
roboty przy tgczeniu rur wykonywaé zgodnie z warunkami okreslonymi przez producenta
rur preizolowanych z ktérych wykonywana jest siec.
Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy dokonaé sprawdzenia ich jakosci poprzez:
badanie spawdéw metodg nieniszczacg. Badaniu ultradzwiekami nalezy poddaé¢ 100%
wykonanych spawdw. Nastepnie nalezy wykonaé prébe hydrauliczng na zimno na
cisnienie 0,9 MPa.
Pianka poliuretanowa podgrzana do temperatury powyzej 175°C wydziela opary
izocyjanku, dlatego wazne jest doktadne oczyszczenie rury stalowej na catym obwodzie.
Nalezy rowniez usungé pozostalosci pianki z bezposredniego sasiedztwa miejsca
spawania, aby nie zetkneta sie ona z ptomieniem spawalniczym. Wydzielanie izocyjanku
bedzie znacznie ponizej dopuszczalnej normy mg/m3 wtedy, gdy czyszczenie rur
zostanie przeprowadzone zgodnie z  instrukcja. Jezeli spawanie przebiega w
niekorzystnych warunkach, nalezy zastosowac¢ ostony aluminiowe na pianke w
miejscach dziatania ptomienia.
Koncowki rur stalowych fabrycznie zabezpieczone sg przeciwko korozji za pomocg
warstwy oleju antykorozyjnego, dlatego tez zaleca sie usuniecie go przy pomocy
rozpuszczalnika. Zgodnie ze wskazowkami podanymi poprzednio w okresie niskich
temperatur zewnetrznych (ponizej +10°C) nalezy szczegOlnie ostroznie dokonywac
roztadunku oraz montazu. W tym okresie polietylen staje sie materiatem kruchym - duzo
bardziej wrazliwym na uszkodzenia przy nieprawidlowym montazu. W okresie
wystepowania niskich temperatur zewnetrznych nie nalezy naraza¢ powlok
zewnetrznych na uderzenia, wstrzasy, bgdz duze naprezenia cieplne (np. przy uzyciu
szlifierki). Zaleca sie réwniez ostroznosé podczas podnoszenia rur.
Celem unikniecia dodatkowych naprezen od ugiecia rur nie zaleca sie podnoszenia ich
za bose kohce stalowe - przy temperaturze ponizej 0°C.

5.3.4. Montaz muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie.
Obszar potgczenia powinien by¢ odstoniety w dostatecznym stopniu umozliwiajgcym
wygodne i prawidlowe zalozenie mufy. Nalezy przestrzega¢ zalecanych wymiaréw
wykopu. Podp6rki drewniane powinny by¢ umieszczone co najmniej 400 mm od konca
rury zewnetrznej. W przypadku montazu podczas deszczu lub wilgotnej pogody
operacje tg nalezy przeprowadza¢ pod namiotem.
Mufy te powinny by¢ wykonane z polietylenu usieciowanego radiacyjnie, posiadajgcego
pamie¢ ksztattu.
Ztgcza — mufy termokurczliwe - wymagajg preinstalacji i muszg by¢ nasuwane na
rurociggi przed wykonaniem potgczen spawanych rur przewodowych. Otwory wlewowe
pianki uszczelniane sg korkami mechanicznie rozpreznymi oraz tatkami termoklejonymi.
Zigcze termokurczliwe w ochronnym biatym opakowaniu z folii PE nalezy nasuna¢ na
rurocigg przed potgczeniem ze sobg rur przewodowych.
W miejscu montazu zlgcza nalezy starannie oczysci¢ rure przewodowg i ptaszcz
ostonowy. Powierzchnie ptaszcza ostonowego na koncu obu rur aktywowaé na dtugosci
min. 150 mm poprzez przetarcie papierem sciernym o ziarnistosci 60.
Nastepnie podgrzewajgc tagodnym ptomieniem palnika propan-butan nalezy aktywowac
przetartg powierzchnie ptaszcza ostonowego rur. Rury grzaé nalezy do momentu w
ktérym powierzchnia stanie sie matowa. Ochronng folie nalezy zsunac¢ ze zlgcza,
pozostawiajgc jg jednak na rurze, poniewaz moze by¢ pdzniej przydatna.
Do zdejmowania folii nie uzywac¢ ostrych narzedzi. Wewnetrzna i zewnetrzna
powierzchnia ztgcza muszg by¢ czyste i suche.
Ztgcze nalezy dokladnie wyposrodkowaé w miejscu tgczenia rur i nastepnie zdjgé folie
zastaniajgcg mastyke wewnatrz tulei. Uwaga! folia musi by¢ usunieta w catosci.
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Obkurcza¢ tylko konce zlgcza - grza¢ tagodnym plonieniem palnika propan-butan.
Ptomien nalezy skoncentrowa¢ na obkurczanym ztgczu - unika¢ bezposredniego grzania
ptaszcza rury. Zaleca sie obkurczanie zaczyna¢ od goOry zlgcza, co zapewni jego
wycentrowanie. Dla wiekszych srednic zaleca sie do wstepnego centrowania stosowac
kliny. Kohcowki ztgcza nalezy obkurczaé do momentu zaniku poziomych przettoczen.
Prawidtowo obkurczone ztgcze musi mie¢ jednolicie gtadkg powierzchnie i doktadnie
przylega¢ do ptaszcza tgczonych rur. Po ostygnieciu zigcza nalezy wykonaé prébe
szczelnosci. Za pomocg zestawu do prob wytworzy¢é w ztgczu nadcisnienie 0,2 bar i
spryskujgc oba konce zlgcza wodg z mydiem sprawdzi¢ szczelnosé. Brak babli swiadczy
0 szczelnosci ztgcza.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci w jeden z otwordw w zigczu nalezy
wiozy¢ korek odpowietrzajacy, a przez drugi otwor wla¢ ptynng pianke PUR i zamkngé
go drugim korkiem.

Po 30 min (stwardnienie pianki) w otwory w korkach wiozy¢ wkretak, przekrecié i
podnies¢ do gory. Powierzchnie w okolicach otworéw oczysci¢ z resztek pianki i
aktywowacé papierem $ciernym o ziarnistosci 60.

Nastepnie nalezy usungé biatg ochronng folie w ktérg zawinieta jest gérna czes¢ korka i
sprawdzi¢, czy mastyka uszczelniajgca nie jest uszkodzona. Powierzchnie ztgcza wokot
otworéw nalezy aktywowaé przez podgrzanie tagodnym ptomieniem palnika propan —
butan. Po wiozeniu korkéw w otwory nalezy docisngé¢ je mocno do momentu, az wokoto
korka wycisnie sie mastyka uszczelniajgca. W otwor w korku uszczelniajgcym nalezy
wlozy¢ korek rozprezny stozkiem w dot i wbi¢ do konca za pomocg miotka. Zapewni to
trwate rozszerzenie korka i dokladne uszczelnienie otworéw wlewowych zigcza.
Powierzchnie zlgcza wokdét zamontowanych korkdw oczyscié z ewentualnych
zanieczyszczen i zabrudzenia. Nastepnie tatke nalezy ztapaé¢ uchwytem do tatek. Latke
od strony pokrytej klejem adhezyjnym (jednolicie czarna) nalezy podgrzewac¢ tagodnym
ptomieniem palnika az zacznie matowie¢ i pojawig sie wyraznie widoczne pecherzyki.
Powierzchnie zagtebienia wokdt korkow aktywowaé w czasie 1 - 2 sek. podgrzewajgc
tagodnym ptomieniem palnika. Latke klejem do dotu umiesci¢ w zagiebieniu centrycznie
nad korkiem. Nastepnie tatke grza¢ od gory do chwili, kiedy znikng zielone kropki na jej
goérnej powierzchni, (Swiadczy to o osiggnieciu whlasciwej temperatury). Potem tatke
docisng¢ do zlgcza i przytrzymaé przez ok. 20 sekund. tatka musi doktadnie przylega¢
do mufy, krawedzie nie mogg wywijac¢ sie w gére. Jesli tak nie jest nalezy jg powtornie
ogrzac i docisng¢ na ok 10 sek.

Druga tatke wykonac¢ w identyczny sposéb

Uwaga! Nie mozna dotykac tatki przed jej catkowitym ostudzeniem.

Otwor wlewowy pianki PUR mozna réwniez uszczelni¢ przy uzyciu korka wgrzewanego.
W celu zastosowania korka wgrzewanego nalezy mechanicznie usung¢ korki
odpowietrzajgce z otworéw wlewowych, a nastepnie starannie oczysci¢ otwory z resztek
pianki poliuretanowej oraz doktadnie oczysci¢ krawedzie nasuwki. Oczyszczenie
krawedzi nasuwki i otworéw wlewowych nalezy wykonaé przy pomocy papieru sciernego
i skrobaka. Czynnos¢ oczyszczania warunkuje poprawne wykonanie wgrzania korkéw,
wiec nalezy jg wykonac¢ szczegOlnie starannie.

Nastepnie przy pomocy zgrzewarki do korkdw — specjalnego urzgdzenia grzewczego do
nabycia u dostawcy systemu rur — nalezy podgrza¢ do stanu uplastycznienia zewnetrzng
krawedz otworu i jednoczes$nie stozkowg powierzchnie korka, a nastepnie wcisng¢ korek
w otwor odpowietrzajgcy i utrzymac¢ korek w otworze az do momentu wystudzenia
i stwardnienia uplastycznionych powierzchni. Prawidlowo wgrzany korek musi szczelnie
przylega¢ do materiatu nasuwki i jednoczesnie wystawa¢ 1 do 2 mm ponad tworzgca
nasuwki.

Nie nalezy zlgcza obcigza¢ mechanicznie do czasu ochiodzenia powierzchni do
temperatury 25,30°C, tj. umozliwiajgcej swobodny dotyk.

5.3.5. Monta z ztgczy kolanowych.
Ztgcze w ochronnym biatym opakowaniu z foli PE nasungé na rurocigg przed
potgczeniem ze sobg rur przewodowych.
Uwaga: stosowac wylgcznie tuk stalowy dla zlgcza dostarczany przez producenta rur.
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tuk stalowy 90° przycigé na potrzebny kat i wspawaé pomiedzy konce tgczonych rur, a
nastepnie zatozy¢ pierscien dystansowy, ustawiajgc go ukosowanymi kohcami w strone
zlgcza kolanowego.

W miejscu montazu zigcza starannie oczysci¢ rure przewodowg i plaszcz ostonowy,
analogicznie jak przy ztgczach prostych.

Powierzchnie ptaszcza ostonowego na koncu obu rur aktywowaé na diugosci min. 150
mm poprzez przetarcie papierem sciernym o ziarnistosci 60. Nastepnie podgrzewajgc
tagodnym plomieniem palnika propan-butan nalezy aktywowac przetartg powierzchnie
ptaszcza ostonowego rur. Rury grza¢ nalezy do momentu, w ktérym powierzchnia stanie
sie matowa. Sprawdzi¢, czy pierscien dystansowy do centrowania jest prawidtiowo
zamocowany - sfazowane koncéwki ustawione w strone nasuwanej tulei zitgcza. Ze
zlgcza zdjgé ochronng folie i palnikiem propan-butan kolistymi ruchami grza¢ karbowang
cze$¢ do momentu, kiedy stanie sie miekka i bedzie mozliwe swobodne rozcigganie i
sciskanie korpusu zlgcza. Unika¢ grzania gtadkich koncéw mufy. Ztgcze nalezy nasungé
na luk stalowy tak, aby oba jego konce pokryly sie z zaznaczonymi wczesniej
znacznikami. Nastepnie karbowang czes¢ korpusu wygigé tak, aby ulozyla sie
symetrycznie po zewnetrznej i wewnetrznej stronie luku stalowego opierajgc sie
jednoczesnie na pierscieniu dystansowym. Nalezy sprawdzi¢, czy otwory wlewowe nie
zachodzg na pfaszcze rur, a nastepnie koncowki zigcza wycentrowaé za pomocag
drewnianych klindw. Kliny usung¢ po ostygnieciu ztgcza. Nastepnie palnikiem propan-
butan obkurczy¢ kolejno koncowki ztgcza identycznie jak przy montazu mufy prostej.

Po ostygnieciu zigcza nalezy wykonac¢ probe szczelnosci.

Za pomocg zestawu do prob wytworzy¢é w ztgczu nadcisnienie 0,2 bar i spryskujgc oba
konce ztgcza woda z mydtem sprawdzié¢ szczelnosc.

Brak wystepowania babli swiadczy o prawidlowej szczelnosci zigcza.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnhosci w jeden z otwordw w zigczu nalezy
wiozy¢ korek odpowietrzajacy, a przez drugi otwor wla¢ ptynng pianke PUR i zamkngé
go drugim korkiem. Po 30 min (czas na stwardnienie pianki) w otwory w korkach wiozy¢
wkretak, przekreci¢ i wyjg¢ podnoszgc do goéry. Powierzchnie w okolicach otworéw
oczysci¢ z resztek pianki i aktywowac papierem sciernym o ziarnistosci 60. Nastepnie
usung¢ bialg ochronng folie w ktérg zawinieta jest gorna czes¢ korka i sprawdzic, czy
mastyka uszczelniajgca nie jest uszkodzona. Powierzchnie wokoét otworéw aktywowac
przez podgrzanie tagodnym ptomieniem palnika propan - butan. Po witozeniu korkéw w
otwory nalezy docisng¢ je mocno do momentu, az wokoto korka wycisnie sie mastyka
uszczelniajgca.

W otwér w korku uszczelniajgcym nalezy wiozy¢ korek rozprezny stozkiem w doét i wbié
do kohca za pomocg miotka. Zapewni to trwate rozszerzenie korka i doktadne
uszczelnienie otworow wlewowych zigcza.

Powierzchnie zlgcza we wglebieniu na latke aktywowac papierem sciernym o gradacji
60 i usungc¢ zanieczyszczenia. Potem fatke umiesci¢ w uchwycie do tatek klejem do gory
(jednolicie czarna strona) i podgrzewac¢ ptomieniem palnika az pojawig sie wyraznie
widoczne pecherzyki. Powierzchnie zagtebienia aktywowaé przez okoto 1 - 2 sek.
podgrzewajgc tagodnym ptomieniem palnika. Potem tatke umiesci¢ w zagtebieniu klejem
do dotu centrycznie nad korkiem i grza¢ od gory az znikng zielone kropki na jej
powierzchni (Swiadczy to o osiggnieciu wtasciwej temperatury). Nastepnie tatke przez
okoto 20 sekund dociska¢ do powierzchni mufy. tatka musi przylega¢ do zlgcza a
krawedzie nie mogg wywija¢ sie w goére. Jesli tak nie jest nalezy jg powtdrnie ogrzac i
docisng¢ ok 10 sek. Drugg tatke nalezy wykonaé¢ w identyczny sposab.

Uwaga! Nie mozna dotykac tatki przed jej catkowitym ostudzeniem.

5.3.6 Montaz zaworow preizolowanych.
Preizolowane zawory odcinajgce oraz odpowietrzenia i odwodnienia prefabrykowane
mogg by¢ instalowane w dowolnym punkcie sieci bezposrednio w ziemi. Zawory
preizolowane nalezy umiesci¢ w studzienkach wykonanych z kregéw betonowych
lokowanych na bloczkach betonowych M-4 i przykrytych plytami nastudziennymi z
wilazami typu ciezkiego. W przypadku posadowienia studzienki w ciggu ulicznym nalezy
postawi¢ bloczki betonowe na poziomg ptyte betonowg umieszczong pod rurociggiem.
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W takiej studzience zawory mogg sie swobodnie przemieszczaé¢ pod wplywem wydtuzen
termicznych rurociggébw. Odwadnianie rurociggu odbywa sie poprzez odgatezienie
skierowane do gory, zakonczone zaworem kulowym. Aby catkowicie oprdznié rurociag,
wode nalezy wypompowaé za pomocg weza wprowadzonego poprzez zawér do wnetrza
rurociggu.

5.3.7. Wykonanie pot gczenia w budynkach.

W obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe czarne bez szwu wg PN-H-
74219. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3%. w kierunku odwodnien.

Potgczenia spawane rurociggéw powinny by¢ wykonane po przygotowaniu kohcowek do
spawania. Jakos¢ potgczen spawanych powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3
wadliwosci zlgczy spawanych wg PN -M-69775. Rurociggi i urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z PN-H-97051- przewody stalowe czarne oraz
armature oczysci¢ z brudu i rdzy do llo czystosci powierzchni, a nastepnie pomalowac¢
2x farbg krzemianowo- cynkowg. Przy malowaniu rurociggéw nalezy przestrzegaé
zalecen producenta farb i lakieréw.

5.3.8. Montaz armatury w budynkach.

W kottowni i weztach cieplnych przyjeto pozostawienie istniejgcej armatury. Jedynie
konieczne bedzie wyposazenie koncéwki sieci w wezle budynku ul. Sienkiewicza 52 w
zawory odwodnieniowe dla wykonywanej sieci z uwagi na wymagania profilowe.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura ) w miejscu
zainstalowania.

Armature na przewodach nalezy montowaé¢ zgodnie z oznaczonym na niej kierunkiem
przeptywu — o ile jest on na niej okreslony. Zawory kulowe montuje sie za pomoca
potgczen spawanych.

5.3.9. Monta z izolacji na odcinkach rur w budynkach.
Izolacje cieplng rurociggdéw z rur stalowych utozonych metodg tradycyjng projektuje sie
wykonac¢ z otulin pokrytych folig aluminiowg. Otulina ta produkowana jest z gotowym
ptaszczem 1z folii aluminiowej wzmocnionym siatkg z widkien szklanych. Wzdluz
rozciecia, na catej diugosci otuliny znajduje sie samoprzylepna zaktadka z folii. Utatwia
ona montaz otuliny i gwarantuje szczelnos¢ ptaszcza.

5.3.10. Przejscia przez przegrody budowlane.
Przejscia rurociggéw preizolowanych przez $ciany budynkéw wykonaé zgodnie z rys.
zalgczonymi do dokumentaciji.
Zakonczenia rur preizolowanych na potgczeniu z tradycyjnymi zaopatrzyé nalezy
w koncdéwki termokurczliwe. Rura preizolowana powinna by¢é wyprowadzona co najmniej
15 cm za sciane. Na rury muszg by¢ zalozone pierscienie uszczelniajgce.
Po zakonczeniu montazu, prébie szczelnosci i eksploatacyjnej otwory przejscia przez
sciany budynkéw nalezy obetonowac i zabezpieczy¢ przed infiltracjg wilgoci smarujac
dwukrotnie powierzchnie zewnetrzne powtoka z mas asfaltowych uktadanych na zimno.
W przypadku wprowadzania cieptociggu do obiektu z koniecznoscig przejscia przez
posadzke nalezy na calym odcinku pionowym zapewni¢ mozliwos¢é bezpiecznego
realizowania ruchdw termicznych sieci poprzez wyeliminowanie sztywnego kontaktu rur
ostonowych cieptociggu z konstrukcjg podtogi — zgodnie z rysunkami zatlgczonymi do
dokumentaciji

5.3.11. Uruchomienie sieci cieplne;j.
Powierzchnie wewnetrzne rurociggéw przed zamontowaniem powinny by¢ oczyszczone.
Sie¢ cieplng z przytgczami przed oddaniem do eksploatacji nalezy wyptuka¢ wodg do
uzyskania czystosci wewnagtrz rur a nastepnie podda¢ prébom szczelnosci i
eksploatacyjnej na gorgco przez 72 godz. Sie¢ powinna by¢ szczelna w stanie zimnym
jak i gorgcym.

5.4. Rozebranie i odtworzenie nawierzchni

5.4.1 Rozebranie nawierzchni z elementéw betonowy  ch.
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W miejscach oznaczonych na profilach oraz na planie sytuacyjnym w dokumentacji
nalezy rozebra¢ nawierzchnie z elementéw betonowych t.j. plytki chodnikowe, trylinka
i polbruk. Prace nalezy prowadzi¢ ostroznie z odzyskiem materialbw - kostek do
ponownego montazu.

Powstate odpady nalezy wywie$¢ w miejsce wskazane — pkt. 5.2.2.

5.4.2 Rozebranie nawierzchni z mas mineralno —bi  tumicznych.
W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym w dokumentacji odtworzenia
nawierzchni, nalezy rozebra¢ nawierzchnie poprzez wyciecie pitg spalinowg z tarczg do
ciecia asfaltu. Nalezy sprzetem mechanicznym zdemontowa¢ podbudowe nawierzchni.
Powstate odpady nalezy wywie$¢ w miejsce wskazane — pkt. 5.2.2.

5.4.3 Wykonanie nawierzchni z elementéw betonowych
Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni nalezy
odpowiednio wyprofilowaé koryto i zagesci¢ warstwy poditoza. Koryto mozna wykonaé¢
recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoza nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie wtasciwych rzednych po wykonaniu nawierzchni.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczenia.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika. Podtoze po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nastgpi przerwa w wykonywaniu robot i
Wykonawca hie przystgpi do ukladania warstw nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem np. poprzez ulozenie folii. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnych warstw mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Podbudowe 2z kruszyw stabilizowanych nalezy uklada¢é warstwami o jednakowej
grubosci. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 — metoda Il. Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.
Do stabilizacji gruntu cementem nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byc¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosg¢ i
w razie potrzeby zwiekszy¢ jg w celu ulatwienia rozdrobnienia. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢é osuszony poprzez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody. Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnosé do
okreslonej gtebokosci, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé
mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20 %, nalezy
doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od optymalnej o wiecej
niz +10% i -20% jej wartosci. Czas od momentu rozlozenia cementu do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych.
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzyé uprzednio zdemontowanej
kostki. Na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostki betonowe z
zachowaniem istniejgcego ich ukfadu. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

5.4.4 Wykonanie nawierzchni z mas bitumicznych.
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Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni nalezy
odpowiednio wyprofilowaé koryto i zagesci¢ warstwy poditoza. Koryto mozna wykonaé¢
recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.

Przed przystgpieniem do profilowania podioza nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie wtasciwych rzednych po wykonaniu nawierzchni.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczenia.
Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika.
Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nastgpi przerwa w wykonywaniu robot i
Wykonawca hie przystgpi do ukladania warstw nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem np. poprzez ulozenie folii. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnych warstw mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych nalezy uklada¢é warstwami o jednakowej
grubosci. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 — metoda Il. Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.

Do stabilizacji gruntu cementem nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byc¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i
w razie potrzeby zwiekszy¢ jg w celu ulatwienia rozdrobnienia. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢é osuszony poprzez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody. Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnosé do
okreslonej gtebokosci, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé
mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20 %, nalezy
doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.

Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od optymalnej o wiecej
niz +10% i -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych.

Przed ulozeniem warstwy mineralno-bitumicznej nalezy skropi¢ nawierzchnie emulsjg
asfaltowag i pozostawi¢ bez ruchu na czas do 24 godzin w zaleznosci od rodzaju emulsiji,
w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe oraz odparowania wody z emulsiji.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza niz 5 °C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(predkos¢ > 60 km/h). Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
odpowiada¢ okreslonym przepisom.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywa¢ sie za pomocg walca. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w obowigzujgcych
przepisach.

Ztgcza w nawierzchni powinny byé zgodne z linig cie¢ wykonanych przy rozbi6rce
nawierzchni. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm, calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
na jednym poziomie.

5.4.5 Wykonanie nawierzchni zielonych.
Nawierzchnie zielone nalezy wykonac¢ po plantowaniu, starannym wyréwnaniu terenu i
nawiezieniu ziemi nawozem sztucznym z dodatkiem azotu, poprzez wysiew nasion traw
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w ilosci okoto 20g/ m2. Sianie mozna wykona¢ w czasie bezwietrznej pogody. Po
wysiewie trawy ziemie sie watuje. Wykonang nawierzchnie nalezy podla¢ umiejetnie tak
aby nie sptukac¢ wysianych nasion.

Wykonanie prac mozna zleci¢ firmie specjalistycznej.

5.5. USUNIECIE KRZEWOW

5.5.1 Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roslinnosc¢ istniejgca w pasie robo6t ziemnych, nie jest przeznaczona do usuniecia, ale
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie przez Niego uszkodzona lub zniszczona, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

Roboty zwigzane z usunieciem krzewdéw — o ile jednak okazg sie takie konieczne -
obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy na wskazane miejsce i zasypanie dotdw Zgoda na prace zwigzane z
usunieciem krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

5.5.2. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci
Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono przerobienie ich np. na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogéw bezpieczenhstwa i odpowiednich przepisow.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5.3. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem zieleni sredniej i wysokiej nalezy
stosowa¢ w ramach koniecznosci:
» pity mechaniczne,
» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia  z trasy
wykopu,
e spycharki,
» koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

5.5.5. Transport karpiny
Karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Odpady powstate
po usunieciu zieleni nalezy przekazaé¢ do utylizacji wraz z innymi odpadami.

5.6. SADZENIE KRZEWOW

5.6.1 Przygotowanie terenu do sadzenia krzewéw
Roboty zwigzane z sadzeniem krzewdw obejmujg przygotowanie wskazanego miejsca,
wykonanie dotow oraz przygotowanie poditoza z ziemi urodzajnej. Sadzenie nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie, ustalonym przez Inspektora Nadzoru z
Inwestorem. Wykonanie prac mozna zleci¢ firmie specjalistycznej.

5.6.2. Sadzenie krzewow
Do przygotowanych dotéw nalezy wprowadzic¢ bryte korzeniowg krzewdw.
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Po ustawieniu rosliny w pozycji pionowej nalezy obsypywaé system korzeniowy ziemig
urodzajng z duzg ostroznoscig ubija¢ ziemie wokét pnia zwracajgc szczego6lng aby nie
uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Wykonanie prac mozna zleci¢ firmie specjalistycznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontroli jakosci robét podlegaja:

zgodnosc¢ z dokumentacja,

zastosowane materiaty,

wykonanie robot ziemnych i montazowych,
ruch prébny.

7. ODBIOR ROBOT
Zasady Odbioru Robot opisano w ,Warunkach techniczne wykonania, odbioru i
eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE ukfadanych
bezposrednio w gruncie" (Zeszyt 2), PZITS, IGCP, W-wa 2013r.
Nalezy przestrzegac zasad odbioru opisanych przez operatora sieci cieplnych.
Budowa sieci cieplnych z rur preizolowanych, ich odbior i przyjecie do eksploatacji przez

EC Kepno Sp. z 0.0. wymagdaja spetnienia ponizszych zasad:

1. Wykonywanie rob6t budowlanych na podstawie uzgodnionej w EC Kepno

dokumentaciji budowlano — wykonawczej oraz zgodnie z pozwoleniem na budowe.

2. W trakcie wykonywania prac nalezy zgtasza¢ do Inwestora podlegajgce odbiorowi

5.

roboty zanikajace:

a) wykonanie wykopu pod rurociagi,

b) wykonanie podsypki pod rurociagi,

€) montaz rurociggdéw w wykopie wraz z badaniem spawdéw,

d) ptukanie rurociggéw,

e) mufowanie ztgcz,

f) montaz rurociggébw w scianach budynku,

g) wykonanie obsypki rurociggdw i utozenie tasm ostrzegawczych.

h) préby szczelnosci i eksploatacyjne.
Na dwa dni przed terminem odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ do Inwestora, w
celu sprawdzenia, dokumentacje powykonawczg zawierajgcg komplet wszystkich
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem sieci cieplnej oraz uzgodnionych i
naniesionych zmian.

. Nalezy dostarczy¢ do EC Kepno mufy naprawcze w przypadku zastosowania muf

zwijanych zgrzewanych elektrycznie lub muf termokurczliwych sieciowanych
radiacyjnie. Dla kazdej zastosowanej przy budowie sieci srednicy rur ostonowych
nalezy dostarczy¢ jeden komplet muf naprawczych ( po jednej na rurocigg zasilajacy i
powrotny) bez pianki izolacyjnej.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ miedzy innymi:

a) inwentaryzacje geodezyjng wykonanej sieci wraz z haniesionymi rzednymi
wierzchu rur oraz rzednymi terenu w charakterystycznych punktach na sieci:
wilaczenie do istniejgcej sieci, lokalizacje redukcji i zaworéw preizolowanych,
zalamania trasy, wejscia do budynkow, dla w/w punktow takze nalezy podac
wspoétrzedne geodezyjne.

b) potwierdzenie badania spawdw,

¢) protokét z ruchu prébnego,

d) protokoty odbioru odtworzenia nawierzchni — terenu podpisane przez wiascicieli,

e) o$wiadczenie wykonawcy potwierdzone przez inspektora nadzoru o zakresie
wykonanych prac; nalezy podac:

- fgczng dlugosé sieci i przylgczy obejmujgca rurociggi preizolowane tgcznie z
przejsciem przez sciane budynku,

- dtugos¢ odcinkéw sieci o okreslonych srednicach rur,

- dlugos¢ sieci preizolowanej ulozonej w gruncie potwierdzona pomiarem
geodezyjnym.

strona 15



N o

10.

11.
12.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity - Dz. U. Nr 156/06 poz. 1118).
Ustawa z dnia 16.04. 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04 poz. 881
Z pézn. zmianami).

~Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw
preizolowanych w ptaszczu ostonowym HPDE ukiladanych bezposrednio w gruncie” -
PZITS z 2013r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych” T. Il
Konstrukcjie Stalowe” Arkady 1988r.

Zalecenia producenta systemu rur preizolowanych z ktérych budowana jest sie€.
PN-EN 13941 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych.

PN-EN 253 -Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
PN-EN 448 - Sieci cieplownicze. System perizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki —
zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488 - Sieci cieptlownicze. System perizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespoét
armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489 - Sieci cieplownicze. System perizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespoét zigcza
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
Z polietylenu.

PN-B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze.

OPRACOWAL:
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